Barem clasa a Xl-a
(OLM 2015-etapa locala)

Of.10p
Subiectul 1. (20 puncte)
Se aratd cd dacd a+b-+c = atunci tga+tgb+tgc=tga-tgb-tgc. 5p)
Folosind proprietitile determinantilor, avem
tga tgc—1 tgb+ 1 tgc—1 tgb+1
tgc+tgh  tga-1 1 |c,+c,+¢c, tga-tgb-tgc(l tga-1 1
tga-tgb-tgc -1 1 1 -1 1
1 tgc-1 tgb+ t0a_tac  —tab
I,-11,—1 tga-tgb-tgc|0 tga-tgc —tgb |=tga-tgb-tgc J ‘ Cg tgb‘ (15 p)
0 —tgc —tgb g J
=—tg°a-tg°b-tgc <0
Subiectul I1. (20 puncte )
A5 B — AP, g5 _ (AB)ZOlS -0 (10 p)
(1,~AB)(1,+ AB-+(AB) +...+(AB)™)=1,~(AB)"™* =1, Deci I, - ABeste inversabili. (10 p)

Subiectul I11. (40 puncte )
1

a) Utilizam criteriul Cesaro-Stolz, pt. 8, = ——+——+...+ si b, =In(n+2015), b, — oo, crescator.  (*)
2015 2016 n+ 2104
1
lim &1 =% _ iy N+2015 ___ jjpy R L I )
ooy —b,  now In(n+2016) N—o |n[]_ 1 j + . 1 n+2015 Ine
+
n+2015 n+2015 In| lim (1+ n+2015j
C.C.-S. .
Din (%), (*¥) = limx =1; (20 p)
2
b) a, ZEan—nJrl (10 p) b, =2n*+n (5p) lim(4a, )b" =e Gp)
4 2n“+n n—>o

Subiectul 1V. (10 puncte )

Din relatia de recurenta rezulta ca X, >0, pentru orice n>1. (2 p)

Putem scrie: [x,,, 4| = [y, +45~7)~(/x, +5 3] <[{x, +45 7| +|yx, +5-3 =

JX, +45+7 Jx,+5+3 " | Jx, +45+7 Jx, +5+3) " 7 3) 217"
o - . 10 10Y’ 10\
Folosind inegalitatea obtinutd, avem succesiv:  [X,, —4|<=|x -4 <| = | [x,, -4 <-<[=| |[x,—-4 (2p)
21 21 21
Folosind criteriul majorarii, din |x, —4| < (%) X, — 4, obtinem limx, =4. (1p)




